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Pmfunasantraq gem. § 44 PatG ist gestellt 

on bezieht, die den Objekten zugeordnet ist. Die >«ngM 
der ReCanzfunktion gestattet einem Benuteer des Ob ek- 
tes eine Objektrelevanz zu einem best.mmten Ze.tpunkt 
zu bewerten ohne die Objektdaten zu ,nspiz,eren. 



Daten 



int Relevance ( ) 



i. 



int currentRelevance; 



} 



return currentRelevance; 
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Beschreibung ' 2 ~' 

1 Hintergrund der Erfindung 

1.3 Aufgabe der Erfindung 

1. 1 Gebiet der Erfindung < n . . 

? 6 ? rfindun g ba siert auf der Aufgabe einen flexiM™ 
CoZr^ 11 ^ ***** bezieht sich «* Objekte in ^chanismus » das Abschatzen £ Re 

ssssr die Reflexion ihrcr Re,evi ^ ssstfSEse^* * - von 

1 .2 Beschreibung und Nacbteile des Standes der Technik '° 2 Zusammenfass ™g und Vorteile der Erfindung 

Mehr und mehr Speicher von Computersystemen wird ahSnof ^ ^ Werden S eI °" durch die un- 

tm Datenobjekten aufgefuilt (ein Objekt gemaB de se 2T Patentanspriiche. Weitere vorteilhafte Anord 

warugen Terminologie bezieht sich auf Seine Art von is T^, " d Ausfii hru^beispiele der Erfindungwe^nt 

zusajnmengehdrigen Daten, die als eine EinSehanS n en *P recbenden Unteranspruchen dargelegt 

werden) g eflillt) ^ die niM ™£J D le Erfindung bezieht sich auf Objekte in einem Compu 

^ * CS V0UStandi « Unkl * " * 2SS SSS£? gen K annt l n ° bjekte « ObjeS„ 

jekte in ngendeine Art eines externen Speichers umeelaeert . 5 Bandung be ZI eht sich auf eine Angabe einer obiekt 

^^ote^-obdtaO^SSSSC 20 Sit"* SeIbs ^ flekti -enden RelevLftnSn dfe 

JSSr**" J" C ° m P uters y s ^n wird haufig nut Da- Sttcn^f T ^ in *" ^ ein * lied ^ K 

ten gefuUt, von denen man weiB, dass sie ihre Relevanz im £ p * 0ghch « eworde ". die zukunftige Veranderune 

Laufe der Zeit andem, unabhangig davon ob rie bTn U n ? ^f* und . Wic h°gkeit eines Objektes zu TodX 

werden Oder nicht, aberdie AiterSgseig^hafSn EE 30 ffi der RelevL iSSSSt 

aUgemeinen unklar und im besonderen im Hinbfick auf £ « ^ ^ kdnneD modeUiert werde "- Es isTnicht not 

besummtes Datenobjekt. Alterungseigenschaften werfen * Daten eineS 0b j ektes ^ugreifen SfzL 

gernaB dieser Beschreibung verstanden als das chiaSfi- ^ rc t be « n ' Re,evanz abzuschftzen; daner S 

sche VerhaltenderZunahmeund AbnahmederSanz e c^f ,traubende Datenzugriffe auf unwichfige Daten voU 

nes Objektes wahrend seiner Lebensdauer. Da dTe E 35 S? J"™?? WCrden - Da RelevanzfunSonrjl" 

des Speichers entweder durch eine Person oder durch e^n * ** zukunftl « e R^vanz und Wichtigkeit eineTob 

Programm durchgefdhrt wird, die ode das din 2 h ^ ZU mode ^ ren , wenien neue, proaS E^.m^" 

wartet, haufig die Relevanzeig^schSen t^n T^ SSr^ ^ * in *!35L^5SE 

S 1 tf h S1D J aUBer Acht lasst - werden Ldscheniddi. " gespeichert sind - 

genaufder BasusverschiecienerheuristischerLosunitsver- 40 o v n 

^^^Annahmengetroifen. g 40 3 Ku ™ Beschreibung der Zeichnungen 

Uon emes Objektes es nicht, seine Wichu K kerinder 7n -J* l S{>legelt ^ ^ eiche Relevanzfunktion wie in Ffc 2 

emem orgamsatorischen Parameter des SpekhSysiT "^f^"^" Technologic impleminS S 
zuleuen und nicht von den Daten selbst. ^ herSyStems ab " FrfinH* k^f ™ Ausfiihrungsbeispiel der vorUerenden 
Erne andere Losung nach dem Stand der Technik kann S?? g . ^ daS Clne Scri P«-Sprache fur sowohl die S- 

SSsgzssttaS ear— — i-— 

z.ehL Als wenerer Nachteil istderZugriffauf die Sen dfe Si ° ^ e,ne PerSOn odBr ein Programm hLT 2 die 
das Objekt enthalt, und die tnspekJn dieser Date^g" ISr3rr^^ 

fe wer<ien scne Loschentsche.dungen auf der Basis verschie- 
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dener heuristischer Verfahren und Annahmen getroffen. 

Jedoch sind die Reievanz von Objekten und ihre Alte- 
rungseigenschaften sehr stark anwendungsspezifisch und 
haufig vor dem Einfiigen in den gewarteten Speicher be- 
kannt, haufig sogar zur Erstellungszeit. Diese Kenntnis, die 5 
generell dern Objektersteller oder dem Objektheferanten be- 
kannt ist, geht verloren oder kann nicht zusammen nut dem 
Objekt und seinen darin enthaltenen Daten (z. B. aus techni- 
schen Griinden) in den Speicher ubertragen werden wo das 
Objekt gewartet wird und fur den Zugriff durch Benutzer 10 
vorgesehen ist. 

Bestimmte Losungen nach dem Stand der Tecnmic, die 
auf verschiedenen heuristischen Verfahren und Annahmen 
beruhen, sind in Fig. 1 abgebildet. (101) zeigt ein Datenob- 
jekt mit einer Zeitangabe, die durch ein heunsUsches Ver- L5 
fahren benutzt wird urn die Reievanz dieses Objektes zu er- 
raten. Eine andere Losung basiert auf der Zahlung der Be- 
zugnahmen, die die Anzahi von Zugriffen wahrend ernes 
friiheren Zeitintervalls angibt. (102) in Fig. 1 ist solch ein 
Beispiel. Die Daten konnen z.B. eine bestimmte Seite im 20 
Internet darstellen, fur die 250 Zugriffe innerhalb derletoen 
24 Stunden anfielen. Ein weiteres Beispiel wird durch (103) 
in Fig. 1 widergespiegelt, das eine elektronische Post mit ei- 
nem statischen Relevanzanzeiger von "Wichtig" Zeigt. 

Mit Ausnahme des Beispiels der elektronischen Post ge- 25 
statten all diese heuristische Verfahren es dem Ersteller oder 
Lieferanten des Objektes (wahrscheinlich der einzigen In- 
stanz, die tatsachlich in der Lage ist, die Reievanz des Ob- 
jektes zu beurteilen) nicht, das Objekt durch seine Kenntnis 
der Reievanz zu erweitern. Relevanzschatzungen, basierend 30 
auf organisatorischen Parametern wie einer Zahlung der Be- 
zugnahmen, unterstutzen nur ein Bild der Vergangenheit. 
Fehlerhafte Zugriffe tragen auch zu der Heunstik dieses 
"Relevanz"-MaBes bei. Noch schlimmer, keine der Losun- 
gen nach dem Stand der Technik ist in der Lage, die zukiinf- 35 
tige Reievanz und Wichtigkeit eines Objektes zu modellie- 
ren Es ist aufierhalb des Bereichs des Standes der Technik, 
die Reievanz eines Objektes zu modellieren, die sich im 
Laufe der Zeit allmahlich andert; mit anderen Worten, der 
gewunschte Relevanzindikator sollte anstatt nur eines einfa- 40 
chen Relevanzwertes eine Reievanzfiinktion (wie durch die 
vorliegende Anwendung vorgeschlagen) sein, die auch die 
Zukunft erfasst. AuBerdem ist es sehr wichtig, dass es nicht 
notig ist, auf die Daten des Objektes zuzugreifen und sie zu 
interpretieren, urn ihre Reievanz abzuschatzen; es ist hochst 45 
erwiinscht, dass ein Relevanzindikator es gestattet, die Reie- 
vanz eines Objektes zu beurteilen, ohne auf seine Daten zu- 
zugreifen, da der Relevanzindikator eine Anwendung in die 
Lage versetzen sollte, ihren Datenzugriff zu optimieren. 
Zeitraubende Datenzugriffe auf unwichtige Daten soUten 50 
vollstandig vermieden werden. 

Urn mit den oben erwahnten Problemen fertig zu werden, 
gestattet die vorliegende Erfindung es dem Ersteller und/ 
oder Lieferanten eines bestimmten Objektes, seine Kenntnis 
von den Alterungseigenschaften des Objektes anzugeben, 55 
d h das charakteristische Verhalten von Zunahme und Ab- 
nahme der Reievanz eines Objektes wahrend seiner Lebens- 
dauer. Urn diese Kenntnis zu beriicksichtigen, schlagt die 
vorliegende Erfindung vor, die Obertragung zusatzlicher In- 
formation bei solchen Objekten einzufuhren, die sie auto- 60 
matisch ihrer Alterseigenschaften bewusst macht. Diese In- 
formation kann dann von alien Benutzern solcher Objekte 
benutzt werden. Zum Beispiel konnte ein Verwalter eines 
Speichersystems diese neuen Relevanzindikatoren benut- 
zen, urn Loschprozesse und ErsetzungsmaBnahmen des 65 
Speichersystems zu unterstutzen. Die vorliegende Erfindung 
schlagt vor, solche Informationen in der gleichen Wetse hm- 
zuzufiigen wie typische Dateiattribute, wie Name, Alter und 



Herkunft den Objekten beigefugt werden. 

Daruberhinaus schlagt die vorliegende Erfindung eine er- 
weiterte Losung vor, die es einem Benutzer solcher durch 
Reievanz gekennzeichneter Objekte gestattet, den Indikator 
der Reievanz eines Objektes zu modifizieren. Dies gestattet 
es, einem bestimmten Benutzer, sich vor Uberschatzungen 
oder Unterschatzungen der Reievanz eines Objektes zu 
schutzen, die durch den Objekuieferanten hinzugerugt 
wurde. Daher besitzt der Benutzer die vollstandige Kon- 
trolle iiber die Alterungseigenschaften, die er von einem 
Lieferanten empfing, und kann potentiell sich selbst vor ei- 
nem Lieferanten schutzen, der "reiBerisch beurteilt" (iiber- 
schatzt) haben mag, urn Vorrang uber die Objekte der Wett- 
bewerber einzunehmen. 



4.2 Objekte mit selbstreflektierender Objektrelevanz 

Die vorliegende Erfindung fuhrt ein Schema von Objekt- 
selbstreflexion ein, das es der Person oder Anwendung, die 
die verfugbaren Objekte in einem Speicher benutzt oder 
wartet, mit dem gespeicherten Objekt zu kommunizieren, 
urn seine relative Wichtigkeit zu einem bestimmten Zeit- 
punkt zu bewerten. Es wird vorgeschlagen, dass zusatzliche 
Information den Objekten in der gleichen Weise beigefugt 
wird wie Name, Alter oder Herkunft solchen Objekten heut- 
zutage beigefugt werden, die aber weniger bedeutsam fur 
die Bewertung der Reievanz eines Objektes sind. Die Erfin- 
dung schlagt vor, die Reievanz eines Objektes nicht nur 
durch einen einfachen statischen Wert vorzudefinieren, der 
nur fur einen bestimmten Teil der Zeit richtig sein kann. 
Stattdessen wird eine Reievanzfiinktion eingefiihrt, die es 
gestattet, die Reievanz iiber das gesamte Zeitspektrum zu 
bestimmen. Diese Losung gestattet es, die Reievanz, basie- 
rend auf der Semantik der Daten, die von dem Objekt urn- 
fasst werden, vorzudefinieren. Wie unten ersichtlich werden 
wird, unterstutzt die vorliegende Erfindung die Definition 
ieder Art von Relevanzfunktion. 

Dies ist von grofier Wichtigkeit, da erwartet werden kann, 
dass die Alterungseigenschaften von Objekten, abhangig 
von der Semantik der Objekte, ungeheuer variieren. StaUsU- 
sche Modelle und Untersuchungen uber langerfristige Alte- 
rungseigenschaften auf Gebieten, die mit, dem Computer in 
Beziehung stehen, sind sehr selten. Es gibt gewisse Hm- 
weise, die Ahnlichkeiten mit den Lebenszykluskurven an- 
zeigen, die auch fur Produkte bei Wirtschaftsstudien in ihren 
spezieUen Stadien beobachtet werden. Die Annahme wird 
unterstutzt durch die Beobachtung, dass das Verhalten des 
Lebenszyklus eines Produktes zu der Benutzung von Wahr- 
scheinUchkeitsverteilungen gemaB der Zipf-Verteilung zu 
einem gegebenen Zeitpunkt ruhrt. Trotzdem konnen nesige 
Veranderungen der Reievanzfunktionen aufgrund der unter- 
schiedlichen Natur des Objektes erwartet werden. Zum Bei- 
spiel kann erwartet werden, dass Nachrichtenclips-Auf-Ab- 
ruf eine sehr schnelle Geschwindigkeitsrate hinsichthch des 
Alterns zeigen. Relevanzmuster, die sich wie Lebenszyklen 
von Produkten verhalten, sind nicht die einzige mogliche 
Veranderung, eine breite Vielfalt verschiedener Muster kann 
z. B. fur Nachrichten der elektronische Post gelten. Netzdo- 
kumente sind wahrscheinlich viel unterschiedlicher in dieser 
Hinsicht. Stichtage und Ankiindigungen flir Zusammen- 
kunfte und Vortrage konnen modelliert werden mit einer 
konstanten oder zunehmenden Reievanz und einem unnut- 
telbaren Relevanzverlust, nachdem das Ereignis stattfindet. 
Sicherheitswarnungen nehmen an Reievanz zu, wenn die 
Kenntnis uber die Verwundbarkeitdes Systems sich ausbrei- 
tet und die Kreise moglicher Angreifer wachsen. Alle diese 
verschiedenen Relevanzeigenschaften. mussen und konnen 
durch die vorliegende Erfindung modelliert werden. 
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tont werden, dass die yLJLkJfS^SS^t Z7 : S P e f "^"nktion fuhrt. 
boner, vielmehr eine logische Betrachtung^SST A^w'f? ^ST* in dem Gebiet der Nachrichten- 
Die physische Betrachtung, d. h. die Frage vTdfc KEfa 5 £ r J !f der . Videos -Auf-Abn,f wurde eine Funktion 
daten und die Relevanzangabe tatsachlich gwpeichen we " t ^enszyklus eines Produktes anwendbar sein, die ge- 
den (z..B. zusammen oder getrennt, S?<SSSSS Z'^' ? f™* Steilheit der ^abme und Ab- 
cheZeigennechanismen in einer Datei oder dSSKI 3X32 ^ d,e maximale Relevanz u " d eine 
verbunden) wird tatsachUch durch die physische NaturTs iSf 7 " m ,IS<indeine Relevanz *u ^e- 

tatsachlich benutzten Speichers bestimmt. Die folg d en to teSsefSckSibf Abnahme ^ -^chen I„- 
Einzelheiten betreffen vielmehr die Art, in der die Zusatzin t w J ? 

formation fur den Austausch zwischen dem Urheber des Da- zer ^/nv ?f nJCksicbti « un g- das * die Empfanger/Benut- 
tenobjektes und dem Verwalter verschliisselt werden Es be- TLTl 1 f J , unterschie dlichen, generellen Ein- 
trifft nicht die Art, in der diese Information dTrch Sen vt £Tz R m h ™ cht f elt der 0b &« «"er bestimmten 
waiter gespeichert wird, da dies sehr anwendungs- und sv- 15 krfn'n™ JS t P$ besti ™« Autors, haben 
stemspezifisch ist. Die vorliegende Erfindung gestattet es mTn^V ft J ten f beShmn,te Modifizierer in der Parameter- 
jede Art von Speicher zu benutzen, urn die ObjeCzu ver-' Main ? ' "^"JfL^ die bestimmte allgemeine 
walten. UOjeKK ZU ver Manipulationen auf die Eingabe und die Ausgabe der Rele- 

vanzfunktion durchfuhren und es daher gestatten die Rele- 

^.IDurchParameterverschlUsseiteRelevanzfunktionen 30 S^ltSSSf S^S^SZ 

Anwendungsdomanen haben ein charakteristisches Alte ***** Manl P u,auonsfunkti <>nen willkurlich sein. 

rungsverhalten fur einige der Daten, die in dieser Domane / 19 a, r 

gespeichert sind. Dieses Alterungsverhalten kann in einer verschliisselte Relevanzfunktionen 
Funktion ausgedruckt werden, die in dieser sDeziellen TVv. ?<; c~ ,• 

mane gut bekannt ist, die ffir ane Objektr g il Te 1^ M P k™ 1 ^ U " d Anwendungen kann eine 

rung in dieser Domane benotigen, die Jr )£ sSZ I T ™f matlScber Funkti <™n das Relevanzverhalten 

Parameterwerten eines Objektes gefiiUt werden S i M.n rf & " ^ beschreib «- Daher kann eine 

die Relevanz des speziellen Objektes zu efnem gSnen SLT f T 2—6,1 "* einem ^tionsbe- 

Zeitpunkt zu bewerten. Das Speichersystem IfeSS 30 2„ r ^V" 1 daS ind ivid U eUe Relevanzver- 

diese Bewertungsfunktion und parame'trisSrS Z den BneTt? ^ ^ nkti ° n der ^ 2U v «schlu SS eln. 

Werten, die dem Objekt beigefugt werden, urn dTe filch- cto ^J 1 ™^™* Formeln ist 

nung durchzuruhren. Daher wird gemaB dieser Art der to- ST iS^ 5' ^ T™* Wkd dUrcb Parser auf 

plemenderung die Relevanzfunktion als ein 00^^^ tL^T?? f ^ w** S P eicherve rwalters, die die 

Parameter verschlusselt, die eine vordefinierte SaTs e von 35 ^tZST in eine « eei g" e t«« 

Funktionenparametrisieren.DieseListederParameterw^ eete? n TtoZ^T^ Im P leme ^ierung grundle- 

emem konkreten Objekt zugeordnet. Der Benutzer £ of 1 mathematischer Funktionen kann zwischen Syste- 

jektes, der die parametrisierte KlaSe^r SSzfonkSo-" T' T^f^JT'^T eine Mea ^ e von ^ndfunktio- 

nen im Voraus kennt, benutzt die kon Jten K^etr Sm SSI M « ^ defi «^ worden, die in 

die konkrete Relevanzfunktion zu konstruiereniS 40 SSS! J? U ^ e T tet W "" d Dariibe *i^us kann die Rele- 

in der Lage, die Relevanz des Objektes zu SZ X™S f , UICh , ' nter P rederende Ausfuhrung der Ver- 

zuberechnen. J ^eitpunkt schlusselungsformel berechnet werden. 

Fig.2gibteinBeispieleinerRelevanzfunktion,diedurch wiSf 'abSfif ? f ^ Re,evanzfi «ktion wie in Fig. 2 
Parameter verschliisselt wurde. Dargestellt ist ein Obiekt Z^ri ab K rjetZt 318 P ormel verschlUsselt, die durch Inter- 
(203), das einer Relevanzfunktionlgeordne £ Se^aJs 45 P nLTt - ^ , 

eme Liste von Parametern (201) verschliissS St Dieses ein^T Im P» emen f? erun ^^ng besitzt die Vorteile der 
BeispielverschlusselteineeinfacheGaufisch J55£S F2ut n en U H rtf VerschlUsselu "g mathematischer 
eine Erfassung der Relevanzfunktion- S F^ttonen, die leicht bewertet werden konnen. Auf der an- 

dere f Se ' te muss der Betrag an Parametern, die eingefugt 
- U ' Taa *>. „ 7" den - be 8 renzt ^in. Dariiberhinaus ist eine Nomiung er- 

Ae Vac forder ^ ch / um das Verstandnis der unterstutzten Funktionen 

zu verbreiten. 

Mit der Zeittnimmt die Relevanz des Objektes bis zuei- d5Ui.nn.vjL 

nem bestimmten Zeitpunkt (t = 542) zu und nimmt dann OO-Verfahren verschlusselte Relevanzfunktionen 
wieder ab. 

Vorteile beziehen sich auf die einfache Verschliisselune * tJ?^ ^ ° bjekt gemaB dner ob j e ktorientier- 

die nur einen geringen Mehraufwand an Daten aufc iSS Tn 2?5S5f"- ,St ', ^ d " Re,e vanzfu ^tion als Verfah- 

meterisierung der Relevanztunktionen zwischen dem Ob j 7, ^? toplementierungslosung erhoht die Flexibilitat be- 
jektlieferanten und dem Objektbenutzer eSt TerSri tthi ^ *J Verarbeitu "« - das Relevanz- 
muss. rreicnt werden verfahrenetngegliedert werden kann, ganz gleich, wie kom- 

Diese Losung kann weiter verfeinert werden wenn einer 65 P™* 1 * 3 ^"™^ **> mogen. 
der Verschlusselungsparaxneter eine bestimmte Sse von viz" £ T° ^ Rc,evan *«<*tion 

Relevanzfunktionen aus einer groGeren Menge auswOhh ^ ' T Y ertahren elnes O b j^tes gemaB der ob- 

und die anderen Verschlusselungsparameter 2ScSKl£ JCkt0nentI ^ n Tech "o'^ implementiert ist. 
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4.2.4 Als graphische Beschreibung verschlusselte Relevanz- 
funktionen 

Besonders auf Gebieten, wo auch ungeubte Benutzer das 
Relevanzverhalten iiber der Zeit angeben mochten, kann 5 
eine graphische Darstellung, wie Federkurven oder eine 
Menge von Polygonen, geeignet sein und dem Objekt zuge- 

ordnet werden. . 

Der Lieferant der Relevanzinformationen kann dann 
diese graphischen Werkzeuge zum Angeben des Alterungs- to 
verhaltens benutzten und die Grundlinien der Kurven wer- 
den dem Objekt als Relevanzverhalten hinzugefugt. 

Diese Losung hat den Vorteil. dass sie sehr mtuitiv ist, 
was ein sehr benutzerfreundliches Abbilden mil Werkzeu- 
gen der graphischen Benutzungsoberflache gestattet. Als 15 
Nachteil sind groBere Mengen beschreibender Daten erfor- 
derlich und die Verschlusselung ist nur auf eine beschrankte 
Menge von Anwendungsdomanen anwendbar. Ebenso ist 
eine Normung fur die Angabe der Relevanzfunktionen er- ^ 
forderlich. 

4.2.5 In einer Script-Programmiersprache verschlusselte 
Relevanzfunktionen 



8 



Beliebiger Code kann in einer plattformunabhangigen 25 
Script-Sprache (Java ist gegenwartig das am besten be- 
kannte Beispiel, das auf fast jedem System verfugbar ist) zur 
Implementierung einer Relevanzfunktion geschneben wer- 
den Der Vorteil dieser Losung besteht darin, dass der Pro- 
grarnmcode der Relevanzfunktion, der nut dem Objekt 30 
kommt, extrem flexibel sein kann. Die Relevanzfunktion 
kann sogar mil dem System kornmunizieren, urn inre Kele- 
vanz hinsichtlich der Umgebung besser zu bestimmen. Zum 
Beispiel kann es der Verschlusselung gestattet sein, die per- 
sonlichen Praferenzen eines Empfangers zu besUmmen oder 35 
die Zugriffseigenschaften von Objekten aus dem gleichen 
Informationsbereich zu bewerten. In diesem Fall konnte das 
Objekt seine eigene Relevanz in dem speziellen Speicher 
genauer bestimmen. Oder es konnten als eine weitere Erwei- 
terung verschiedene Objekte miteinander kommumzieren, 40 
urn die individuellen Relevanzen innerhalb ihres gemeinsa- 
men Zusammenhangs durch eine Art von Wahlverfahren zu 

bestimmen. , . . _ . . . 

Der Vorteil der extremen Rexibilitat wird begleitet von 
moglichen Problemen, die durch Sicherheits- und Daten- 45 
schutzangelegenheiten aufgeworfen werden. Naturlich ist 
eine gewisse Normung hinsichdich der Script-Sprache und 
der sie unterstutzenden Bibliotheken erforderlich. Selbst mi 
Fall von Java, die als De-Fakto-Norm aufgestellt ist, sind 
zusatzUche Datenschutzuberlegungen erforderlich, die die 50 
Basis fur die verniinftige Regel des "Nichtvertrauens auf die 
Vertraulichkeit des Absenders" bilden. 

Fig. 5 bildet ein Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung ab, das eine Script-Sprache sowohl fur die An- 
gabe als auch die Implementierung einer Relevanzfunktion 55 
benutzt. 

43 Dynamische Modifikationen von Relevanzfunktionen 

Nachdem einmal der Mechanismus der Relevanzfunktic- 60 
nen, die Objekten zugeordnet sind, eingefuhrt wurde ist ein 
weiterer Grad an Freiheit und Rexibilitat durch Modifizie- 
ren der Relevanzfunktion wahrend der Lebensdauer ihres 
zugeordneten Objektes erreichbar. 

Zum Beispiel kann ein Objekt jeden Zugnff auf seine ent- 65 
haltenen Daten registrieren und abhangig von der Zugnfts- 
frequenz und tiberschussmustern konnte die Relevanzfunk- 
tion durch das Objekt selbst angepasst werden. Eine anderc 



Moglichkeit ist die, dass Benutzer eines Objektes, die Zu- 
griff auf die Angaben der Relevanzfunktion des genannten 
Objektes haben, diese Relevanzfunktion aufgrund der zu- 
satztichen Kenntnis, die dem Benutzer verfugbar ist, anpas- 
sen konnten. 

4.4 Korrigiertes Abbilden von Relevanzfunktionen 

Bestimmte Objektlieferanten konnen die Relevanz eines 
Objektes uberschatzen oder unterschatzen. Wenn soich eine 
Situation durch den Benutzer festgesteilt, wird, z. B. durch 
Inspektion der Relevanzfunktion, schlagt die vorhegende 
Erfindung die Einfuhrung des korrigierten Abbildens der 
Relevanzfunktion durch den Benutzer vor. Durch diese Lo- 
sung ist es auch moglich, die Relevanzwerte auf einen ver- 
gleichbaren Bereich abzubilden; tatsachUch entspncht dies 
einer Art der Normung von Relevanzwerten, die die Rele- 
vanzwerte von Objekten innerhalb groBerer Mengen besser 
vergleichbar macht. 

4.5 Anwendungsgebiete fur Objekte mit selbstreflektieren- 
der Relevanz 

ImFolgenden werden einige Anwendungen von Objekten 
mit seibstreflektierenden Objekt-Relevanzfunktionen vorge- 
stellt. Da die Ausdriicke Speicherbereich, Speicherverwalter 
und Herkunfi/Lieferant fur die obige Beschreibung benutzt 
worden sind, werden diese drei Funktionen anfangs fur jede 
Anwendung identifiziert. 



4.5.1 Cache-Speichersysteme 

Absender oder Objektiieferant ist in diesem Anwen- 
dungsfaU jede Anwendung, die irgendeine Anzahl von In- 
formationseinheiten verarbeitet. Als Speicher kann man sich 
jede Art eines begrenzten physischen Speicherbereichs vor- 
steUen. Der Verwalter ist eine Cache-Steuereinheit 

Aufgrund des begrenzten Urnfanges des physischen Spei- 
chers sind Ersetzungsstrategien hochst wichtig, urn die Lei- 
stung des Gesamtsvstems zu verbessem. Die Relevanzfunk- 
tion die durch die Objekte des Cache-Speichers angegeben 
wird konnte selbst dazu helfen, die Ersetzungsstrategien 
des Cache-Speichers zu verbessem. Ersetzungsstrategien 
fur den Cache-Speicher gemaB dem augenblicklichen Stand 
der Technik verlassen sich vollstandig auf Mechanismen der 
Zahlung der Bezugnahmen, die nur die vergangene Sittia- 
tion widerspiegeln. Wenn die Relevanzfunktionen der Ob- 
jekte des Cache-Speichers bewertet werden, kann ein voll- 
standig neiies Verhalten des Cache-Speichers realisiert wer- 
den Da die Relevanzfunktion die Wichtigkeit eines Objek- 
tes nicht nur fur die Vergangenheit, sondern auch fur die Zu- 
kunft widerspiegelt, kann ein Cache-Speichersystem den 
physischen Speicher in einer voraktiven und vorausiesenden 
Weise verwalten. Mehr noch, es ist jetzt mogUch, das Ca- 
che-Speichersystem anzuweisen, ein bestimmtes Objekt des 
Cache-Speichers in dem physischen Speicher zu behalten, 
obgleich das Objekt eine niedrige Zahlung der Bezugnah- 
men zeigt. Da die Relevanzfunktion widerspiegelt, dass das 
Objekt aus anderen Grunden von Wichtigkeit ist, die in dem 
physischen Speicher fur ein verbessertes Antwortverhalten 
verfugbar sein mussen, wird das Cache-Speichersystem 
nicht getauscht, das Objekt in eine niedrigere Speicherhier- 
archie zu verschieben. 

Die vorliegende Lehre kann auf alle Arten von Cache- 
Speichersystemen angewandt werden. 
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physischen Speicherbereich vorstellen. Der Verwalter karm 
ein Damon eines Post-Servers sein. 

Elektronische Post ist der Auslieferungsservice fur yer- 
schiedene Arten von Daten. Die Relevanz eines speziellen 
Postmerkmals wird nicht durch die Post selbst in ugendeiner 5 
Weise widergespiegelt, mit Ausnahme (der rein statischen 
und unveranderlichen) Prioritatszuordnung, die durch den 
Absender geliefert wird. Die Post selbst bleibt zeitunabhan- 

818 Selbst wenn eine Losung fur das Hinzufiigen von Rele- 10 
vanzinformation zu elektronischer Post im Allgemeinen 
nicht in Systemen fur elektronische Post implementiert wer- 
den kann, kann die Relevanzinformauon doch dem Doku- 
ment durch den Empfanger selbst hinzugefugt werden. In ei- 
ner Vielfalt von Wegen ist das personliche Postarchiv das 15 
viele Leute unterhalten, ineffizient. Es ist eine unaufhorhche 
Liste von Postsendungen, wobei die relevante Information 
leicht verlorengeht oder schnell vergessen wud wahrend 
die Masse der Nachrichten in dem System zuriickbleibt, ob- 
wohl sie irrelevant sind. Einige Beispiele: - 



- Einladungen neigen dazu, die Relevanz schnell zu 
verlieren, gewohnlich an dem speziellen Datum, nach 
dem die Einladung irrelevant ist, 

- Ankundigungen haben eine begrenzte Relevanz die 25 
oftunvorhersagbar ist, aberAnzeigen werden ebenfalls 
gemacht, die die Information fiir fruhere Ankundigun- 
gen tragen, 

- einige personliche Post hat uberhaupt keme Rele- 
vanz mehr und die folgende Post des gleichen Absen- 30 
ders ist eine perfekte Aktualisierung der lelzten, 

- Diskussionen per elektronischer Post werden haufig 
in Archiven oder anderen elektronischen Dokumenten 
zusammengefasst, was die urspriinglichen elektroni- 
schen Postsendungen nach ihrer Veroffentlichung red- 35 
undant macht. 

In all diesen Fallen konnen Relevanzfunktionen, die den 
Obiekten der elektronischen Post zugeordnet werden, dazu 
helfen, die Belegung des begrenzten physischen Speichers 40 
zu verbessem. Dariiberhinaus sind die Relevanzfunktionen 
in der Lage, die Darstellung der Objekte der elektronischen 
Post durch Sortieren der elektronischen Postsendungen ent- 
sprechend ihrer Relevanz zu verbessem. ^ 

4.5.6 Ablage personlicherDokumente 

Absender oder Objekttieferant kann bei diesem Anwen- 
dungsbeispiel der Eigentumer des Dokumentes selbst sein. 
Als Speicher kann man sich den normalen physischen Spei- SO 
cherbereich vorstellen. Der Verwalter kann ein Damonpro- 
zess sein 

Als eine Erweiterung des letzten Beispieles konnten Do- 
kumente ihre eigene Relevanz als Funktion der Zeit feststel- 
len und konnten so die Benutzer beim Arcmvieren oder bei 55 
der Verwaltung regularer Aufgaben unterstiitzen. Jedes Ob- 
jekt konnte jeden Zugriff auf seinen Dateninhalt registneren 
and konnte, abhangig von der Zugriffshaufigkeit oder ande- 
ren Zugriffsmustem (z. B. periodischen ZugnrTsanderungen 
usw) seine eigene Relevanzfunktion anpassen. Zum Bei- 60 
spiel konnten zwei Objekte wahrend eines Monats uber- 
haupt nicht mehr benutzt werden. Ein Objekt ist em Doku- 
ment, das einmal geschrieben, gedruckt oder abgeschickt 
wurde und dann uberhaupt nicht mehr benutzt wurde. Das 
andere kann eine Schablone fur einen monathchen Bencht 65 
sein Wenn die Dokumente ihre Relevanz als Funktion der 
Zeit verfolgen wurden, wurde das fruhere dem Benutzer 
vorschlagen, duss es archiviert werden sollte, wahrend das 



letztere das Textverarbeitungsprogramm kontaktieren 
wurde, urn sich selbst zu der Liste von wichtigen Dokumen- 
ten hinzuzufugen, da es Zeit fur den monatlichen Bericht ist. 

4.5.7 Relevanzgesteuerter Benachrichtigungsservice 

Absender oder Objektlieferant kann in diesem Anfuh- 
rungsbeispiel eine sendende Person oder ein sendender Pro- 
zess sein Als Speicher kann man sich den normalen physi- 
schen Speicherbereich vorstellen. Der Verwalter kann em 

Damonprozess sein. 

Ein relevanzgesteuerter Benachrichtigungsservice emp- 
fangt Informationsobjekte (elektronische Post, Auftrage, 
Verabredungen usw.), die ihre eigene Relevanz auf Anforde- 
rung ausdriicken konnen. Der Benachrichdgungsservice 
bietet dem Benutzer die Informationsobjekte, die ihrer tat- 
sachlichen Relevanz angemessen sind. 

Von Zeit zu Zeit fordert der Benachrichtigungsservice die 
Informationsobjekte auf, ihren Relevanzstatus zu aktualisie- 
ren Im Falle einer Anderung der Relevanz eines InformaU- 
onsobjektes kann eine Hierarchie von Erweiterungsschritten 
durchlaufen werden, die rnit der Relevanz in Beziehung ste- 
hen urn den Benutzer zu benachrichtigen (z. B. elektroni- 
sche Post, dringende elektronische Post, Fax, Kontaktieren 
der Sekretarin, Aufrufen des Seitenaustauschers oder Mo- 
biltelefonieren zu Hause,. . .) 



Patentanspruche 

1 Objekt in einem Computersystem, wobei das ge- 
nannte Objekt Objektdaten enthalt und gekennzeich- 
net ist durch . 
Angabe einer objektspezifischen, selbstreflektierenden 
Relevanzfunktion, die dem genannten Objekt zugeord- 
net ist, 

wobei die genannte Angabe der genannten Relevanz- 
funktion es einem Objektbenutzer gestattet, eine Ob- 
jektrelevanz zu einem bestimmten Zeitpunkt zu bewer- 
ten ohne die genannten Objektdaten zu inspizieren. 
2. Objekt nach Anspruch 1, 

bei dem die genannte Relevanzfunktion als eine Menge 
von funktionsverschlusselnden Parametern verschlus- 
selt ist und/oder _ , . 

bei dem die genannte Relevanzfunktion eine FunkU- 
onsformel ist, die durch Interpretation ausfuhrbar ist, 

und/oder . _ , 

bei dem die genannte Relevanzfunktion ein ausfuhrba- 
res Funktionsprogramm ist, und/oder 
bei dem das genannte Objekt ein Objekt gemaB der ob- 
jektorientierten Technologie ist und die genannte Rele- 
vanzfunktion eine Methode des genannten Objektes ist. 
3. Objekt nach Anspruch 2, 

bei dem die genannten funktionsverschlusselnden Pa- 
rameter 

einen Funktionsbezeichner umfassen und/oder 
zumindest einen Funktionsmodifizierer umfassen. 
4 Objekt nach Anspruch 2 oder 3, 
bei dem die genannte Relevanzfunktion durch den ge- 
nannten Objektbenutzer modifizierbar ist, und/oder 
bei dem die genannte Relevanzfunktion durch das Ob- 
jekt selbst modifizierbar ist, abhangig von der StausUk 
der Zugriffe auf die genannten Objektdaten, wie sie 
durch das genannte Objekt bestimmt werden. 
5. Objekt gemaB irgendeinem der Anspniche 1 bis 4, 
bei dem das genannte Objekt ein Element in einem Ca- 
che-Speicher ist, das als Einheit durch den genannten 
Cache-Speicher behandeit wird, und/oder 
bei dem das genannte Objekt ein Dokument ist. 
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DoWm gemSB AnSprU ° h 5 9 bei dem das S ena ™te 
ein Nachrichtendokument ist und/oder 
ein Dokument der elektronischen Post ist und/oder 
em Video ist. 5 
7. Verfahren zur Venvaltung eines Objektes, das mit 
emer Angabe einer objektspezifischen, selbstreflektie- 
renden Relevanzfiinktion gemafi irgendeinem der An- 
spruche 1 bis 6 verbunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB es die folgenden Schritte 10 
urnfasst: 

einen Bestimrnungsschritt, der die Objektrelevanz des 
genannten Objektes bestimmt durch Auswertune der 
Relevanzfunktion und 

einen Umiagerungsschritt, der das genannte Objekt in 15 
einen Speicher einer Speicherhierarchie umlagert, ab- 
hangig von der genannten Objektrelevanz. 
8. Verfahren zur Venvaltung eines Objektes, das mit 
emer Angabe einer objektspezifischen, selbstreflektie- 
renden Relevanzfunktion gemaB Anspruch 7 verbun- 20 
den ist, bei dem der genannte Bestimrnungsschritt von 
einem erneuten Auswertungsschritt gefolgt wird, in 
dem, abhangig von der Relevanzfunktion, eine Rele- 
vanzfunktion des Benutzers benutzt wird, urn die ge- 
nannte Objektrelevanz neu zu bewerten. 25 
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